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Netzbetreiberkoordination

Im Kontext eines
Flexibilitatsmarkts und der

qgelber

Ampelphase”

Im Rahmen des SINTEG-Projektes enera wird ein borsengestitzter Flexibilitdtsmarkt

fur regionale Wirkleistungsprodukte entwickelt. Hier kdnnen Netzbetreiber Giber eine
Intraday-Handelsplattform der EPEX SPOT lokale netzdienliche Flexibilitdten von Anbie-
tern kontrahieren. Fir die effiziente und effektive Nutzung ist es erforderlich, dass die
Netzbetreiber ihren Zugriff auf netzdienliche Flexibilitdten gemeinsam koordinieren. Der
folgende Artikel stellt die relevanten Szenarien und Losungsansatze fur diese Herausfor-

derungen vor.

[# von Dr. Stefan Borries, Referent Netzfuhrungskonzepte, EWE NETZ GmbH, Andre Herrmann, Referent Smart Markets,
EWE NETZ GmbH, Ralf Ott, Advisor Market Development, TenneT TSO GmbH, Benjamin Petters, Referent intelligente
Stromnetze, Avacon Netz GmbH, und Jonas Hockner, Wissenschaftl. Mitarbeiter, Universitat Duisburg-Essen

as aktuelle Strommarktdesign be-

riicksichtigt bei der Zusammenfiih-

rung von Angebot und Nachfrage

auf dem Groflhandelsmarkt keine
Netzkapazitdten lokaler netztechnischer
Betriebsmittel. In Verbindung mit dem
stark gestiegenen volatilen Anteil an
Erzeugung aus erneuerbaren Energien
ergeben sich daher wiederholt Engpass-
situationen, die durch kostenintensive
Dispatchmafinahmen seitens der Netzbe-
treiber aufgelost werden miissen.

Ubertragungsnetzbetreiber kénnen im
operativen Netzbetrieb zundchst netz-
und marktbezogene Mafinahmen zur
effizienten Behebung der Engpdsse gem.
§ 13 Abs. 1 EnWG ergreifen. In dieser
gelben Phase des BDEW-Ampelkonzepts
wird insbesondere durch Redispatch die
Fahrweise konventioneller Kraftwerke mit
einer Leistung grofler 10 MW (sogenannte
Marktkraftwerke) angepasst. Wenn das
Potenzial fiir solche Mafinahmen er-
schopft ist, werden in der roten Ampel-
phase Notfallmafnahmen nach § 13 Abs.
2 EnWG durchgefiihrt. Dabei handelt es
sich vor allem um Einspeisemanagement
(§ 14 EEG), also die Abregelung Erneuer-
barer-Energien-Anlagen, die aufgrund der
gesetzlich garantierten Entschddigung der
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Ausfallenergie (§ 15 EEG) hohe Engpass-
managementkosten beim Netzbetreiber
verursachen.

Die Gesamtkosten fiir Engpassmanage-
mentmafinahmen haben sich in den
letzten sechs Jahren versechsfacht und
beliefen sich im Jahr 2017 auf 1,45
Mrd. Euro (Quelle: BNetzA). Aufgrund
des weiteren Ausbaus erneuerbarer
Energien und des verzogerten Netzaus-
baus auf der Hoch- bzw. Hochstspan-
nungsebene sowie der z. T. , schlanken®
(probabilistischen) Dimensionierung
des Verteilnetzes im Rahmen der soge-
nannten , Spitzenkappung®, wird der
Bedarf an kostengiinstigen Engpassma-
nagementalternativen zukiinftig weiter
zunehmen.

Intraday-Flexibilitatsmarkt

Im Rahmen des SINTEG-Projekts enera
wird untersucht, ob Flexibilitditsmarkte
Potenziale zur effizienteren Behebung
von Netzengpdssen in der gelben
Ampelphase eroffnen. Ziel der Flexibi-
litatsmadrkte ist es, eine aktive Anpas-
sung lokaler Erzeuger und Verbraucher
auf freiwilliger, marktwirtschaftlicher
Basis zu ermoglichen. Dazu wird fiir
die enera-Region in Ostfriesland ein

Intraday-Flexibilitditsmarkt konzipiert
und in Kooperation mit der EPEX Spot
implementiert. An dem Markt werden
die dort tdtigen Netzbetreiber partizi-
pieren: die TenneT TSO GmbH (H&chst-
spannungsnetz [H6S]), die Avacon Netz
GmbH (Hochspannungsnetz [HS]) und
die EWE NETZ GmbH (Mittel- und Nie-
derspannungsnetz [MS]).

Um den Netzbetreibern die gezielte
Auswabhl lokaler Flexibilitdt zu ermdg-
lichen, miissen im Flexibilitatsmarkt
netztopologische Informationen zugrunde
gelegt und zwischen den Netzbetrei-
bern ausgetauscht werden. Nur so kann
eine Einschdtzung erfolgen, ob und in
welchem Mafe Flexibilitdtspotenziale
zur Behebung eines Engpasses genutzt
werden konnen. Diese Zuordnung
erfolgt im enera-Flexibilitdtsmarkt iiber
sogenannte ,lokale Orderbiicher”, die
einzelne (enera-) Marktgebiete auf der
Handelsplattform abbilden (Abb. 1).
Marktgebiete sind die kleinstgranulare
Einheit und bilden engpassfreie Netzre-
gionen ab, innerhalb derer alle Anlagen
ndherungsweise die gleiche Wirkung auf
die Auflosung moglicher Engpdsse haben
(sogenannte Sensitivitdten). In enera
stellen zundchst Trafo-Gebiete von EWE



[ visualisierung der Marktgebiete zur Abbildung relevanter netztopologischer Informationen

H6S TenneT TSO

HS Avacon Netz

NETZ einzelne Marktgebiete dar, sodass
alle Anlagen mit Fahigkeit zur Flexibili-
tatsbereitstellung innerhalb des Trafo-Ge-
biets in das gleiche Orderbuch bieten. Ein
Trafo-Gebiet umfasst dabei alle Anlagen,

die in der Topologie des Netzes direkt
mit demselben Trafo verbunden sind.
Das Modell erlaubt zudem die Erweite-
rung um Marktgebiete in der Hoch- und
Hochstspannungsebene.
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Wird ein Netzengpass prognostiziert, kann
der betroffene Netzbetreiber iiber die loka-
len Orderbiicher aus allen Marktgebieten,
deren Flexibilitdtspotenziale zur Auflo-
sung des Engpasses beitragen konnen, die
glinstigsten Optionen auswdhlen.

Engpassrichtung und Uberlagerung
Im Sinne eines optimalen Nutzens fiir
das Gesamtsystem miissen Flexibilitaten
nicht nur fiir den jeweiligen Anschluss-
Netzbetreiber zur Verfiigung stehen und
im Rahmen von Netzsicherheitsmafinah-
men eingesetzt werden konnen, sondern
dariiber hinaus auch fiir vorgelagerte
Netzbetreiber - insbesondere fiir das
Ubertragungsnetz — nutzbar sein.

Ein Grofiteil der vorhandenen und zu-
kiinftigen Flexibilitdten ist im Verteil-
netz allokiert. Vor diesem Hintergrund
kommt den Verteilnetzbetreibern bei
den zu entwickelnden Koordinations-
prozessen, mit dem Ziel einer netz-
betreiberiibergreifenden Nutzung von
Flexibilitdten, eine elementare Rolle
zu. Um Flexibilitat fiir das Gesamtsys-
tem nutzbar zu machen, ist zundchst
zwischen zwei moglichen Engpass-
richtungen und Flexibilitdtsbedarfen
zu unterscheiden. In der Konsequenz
ergeben sich spezifische Anforderungen
an die Koordination der Netzbetreiber
abhdngig von der Engpassrichtung.

Darstellung von Engpassen (Blitz) und Flexibilitatsbedarfen (Pfeil); Pfeil nach unten gerichtet - Erhéhung der Last; nach oben ge-
richtet - Erhohung der Ruckspeisung. a) Szenario entgegengerichteter Flexibilitatsbedarfe; b) gleichgerichtete Flexibilitatsbedarfe

HoS

HS

MS
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Engpassrichtung und Uberlagerung:
entgegengerichtete Engpasse/
Flexibilitatsbedarfe

Entgegengerichtete Engpdsse sind eine
mogliche Form der Engpassiiberlage-
rung bzw. daraus resultierender Flexi-
bilitatsbedarfe. Als Beispiel sei hier die
Anforderung nach einer Erhhung der
Riickspeisung (z. B. Erzeugung) durch
den Ubertragungsnetzbetreiber genannt,
die entgegen der lokalen Anforderung
nach einer Lasterh6hung im Verteilnetz
steht (Abb. 2 a).

Die funktionale Anforderung an die Netz-
betreiber-Koordination ist es, die freien
Netzkapazitdten des (lokalen) Verteilnet-
zes zur Bereitstellung von Flexibilitat fiir
vorgelagerte Netzbetreiber untereinander
zu kommunizieren und bei den geplan-
ten Mafinahmen zu beriicksichtigen. Ein
widerspriichlicher, unkoordinierter Abruf
von Flexibilitdt, der zwar einen Engpass
in einem vorgelagerten Netz beheben
wiirde, im nachgelagerten Netz jedoch
einen neuen Engpass und entsprechen-
den Steuereingriff seitens des Verteilnetz-
betreibers hervorruft, fiihrt zu groffen
Ineffizienzen.

Im Fall von weiteren vorgelagerten
Netzbetreibern miissen entsprechend
mehrere Kapazitdtsrestriktionen abhdngig
von der aktuellen Topologie des Netzes
kommuniziert werden, sodass flir den
vorgelagerten Netzbetreiber an jedem
Ubergabepunkt die insgesamt zur Verfii-
gung stehende Flexibilitat bereitgestellt
werden kann.

Engpassrichtung und Uberlagerung:
gleichgerichtete Engpdasse/
Flexibilitatsbedarfe

Gleichgerichtete Engpdsse sind eine
weitere und die wahrscheinlichere Form
der Uberlagerung potenzieller Engpasse.
Exemplarisch sei hier der Fall einer hohen
Riickspeisung im Norden Deutschlands
durch erneuerbare Energien genannt, der
auf allen involvierten Netzebenen einen
Engpass und gleichgerichteten Flexibili-
tdtsbedarf hervorrufen kann.

Das Ziel der Netzbetreiberkoordination
ist die Optimierung des Flexibilitdtseins-
atzes und der Effizienz des Engpassma-
nagements der Netzbetreiber. Durch den
Prozess sollen die Flexibilitdten identi-
fiziert werden, die den grofiten physi-
kalischen Effekt fiir das Gesamtsystem
darstellen. Exemplarisch ist dieser Fall in
Abbildung 2 b dargestellt, in der die Nut-
zung der umrandeten Flexibilitdten dieses
Kriterium erfiillen.
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Die zentrale Herausforderung besteht da-
her darin, sowohl die physikalische Wir-
kung einer Mafnahme zu bewerten, als
auch die Kosteninformation fiir die Nut-
zung dieser Maffnahme mit einzubeziehen
und basierend auf beiden Informationen
eine moglichst optimale Entscheidung im
Sinne der Systemeffizienz zu treffen.

Einfluss vermaschter Topologie -
Sensitivitdten

Die Vermaschung der Netze fiihrt zu einer
zusdtzlichen Anforderung an die Koor-
dination zwischen den Netzbetreibern.
Abhdngig vom aktuellen Schaltzustand
verdndert sich die netztechnische Wirkung
von Flexibilitdt auf die Netzverkniipfungs-
punkte zwischen den Netzbetreibern.

Entsprechend muss sowohl bei gleich- als
auch gegengerichteten Engpdssen die Sen-
sitivitdt der potenziell nutzbaren Flexibili-
tdten auf unmittelbar verbundene Netzver-
kniipfungspunkte beriicksichtigt werden.

Netzbetreiberkoordination im Zuge
des enera-Flexibilitatsmarktes in
der gelben Ampelphase

Wie im vorangehenden Abschnitt erortert,
ist flir einen moglichst effizienten Einsatz
von netzbetreiberiibergreifender Flexibili-
tdt ein standardisierter Abstimmungspro-
zess der beteiligten Netzbetreiber erforder-

lich. Zum Start der Demonstrationsphase
2019 des SINTEG-Projektes enera ist dieser
Prozess noch nicht automatisiert, daher
wird ein gemeinsamer Koordinierungspro-
zess durch die Netzbetreiber vor jeder be-
absichtigten Flexibilitatsnutzung initiiert.
Damit ist sichergestellt, dass Mafnahmen
eines Netzbetreibers keine negativen Aus-
wirkungen im Netz eines anderen haben.
Grundsatzliche Bedingung fiir diesen
Koordinationsprozess ist die Fahigkeit zur
vorausschauenden Netzfiihrung bei den
involvierten Netzbetreibern, da technische
Restriktionen in Form freier Netzkapazi-
tdten oder auch potenzielle Engpdsse ex
ante an den vorgelagerten Netzbetreiber
kommuniziert werden miissen.

Im Fall einer beabsichtigen Flexibilitats-
nutzung liber den enera-Flexibilitdtsmarkt
erfolgt ein iterativer, top-down startender
Informationsprozess zur Ermittlung der
involvierten Marktgebiete (Netzbereiche):

Exemplarisch erfolgt im Falle eines pro-
gnostizierten Engpasses bei TenneT eine
Meldung von TenneT an den direkt nach-
gelagerten Netzbetreiber (Avacon Netz)
mit Informationen zum Zeitraum und zu
betroffenen Netzverkniipfungspunkten
(NVP HOS/HS) des erwarteten Engpasses
sowie zum avisierten Handelszeitraum
auf dem enera-Flexibilitaitsmarkt zur

EE Koordinationsprozess der Netzbetreiber zur Flexibilitatsnutzung im Rahmen von
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Beschaffung von Flexibilitdten (Abb. 3).
Avacon Netz verarbeitet die Meldung
und leitet nach Priifung des generellen
Netzzustandes und Ermittlung invol-
vierter Marktgebiete (Trafo-Gebiete bzw.
Netzverkniipfungspunkte [HS/MS]) auf
Basis der Netztopologie die Meldung an
EWE NETZ weiter.

Im Anschluss an diesen Informationsfluss
startet ein iterativer bottom-up Prozess
zur Ubermittlung der freien Netzkapa-
zitdten, sodass bei Flexibilitdtsnutzung
keine Engpdsse im nachgelagerten Netz
hervorgerufen werden (Abb. 3).

EWE NETZ iibermittelt nach einer eigenen
Netzzustandsprognose die prognosti-
zierten freien Netzkapazitdten fiir den
Zeitraum der Flexibilitdtsnutzung in den
jeweiligen Marktgebieten an Avacon Netz.
Dort erfolgt eine Kombination der von
EWE NETZ gemeldeten freien Netzkapa-
zitdten MS/HS mit den netzeigenen freien
Netzkapazitdten unter Berticksichtigung
der zugehorigen Sensitivitdten. Die ins-
gesamt resultierende freie Ubertragungs-
kapazitdt sowie die Sensitivitdten der
einzelnen Marktgebiete bei EWE NETZ
auf den Netzverkniipfungspunkt H6S/HS
werden an TenneT iibermittelt und dort
verarbeitet. Sollten die im Rahmen der

Ubertragungskapazitit nutzbaren Flexi-
bilitdtsangebote auf dem enera Flexibili-
tatsmarkt kostengiinstiger sein als andere
verfiigbare und regulatorisch vorgesehene
Mafinahmen, erfolgt eine entsprechende
Kontrahierung.

Der beschriebene Koordinationsprozess
erfiillt die grundsatzlichen funktionalen
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Anforderungen aus 2a) fiir den Fall eines
entgegengerichteten Flexibilitdtsbedarfes
und bildet die informatorischen und pro-
zessualen Grundlagen fiir den Fall 2 b) ei-
nes gleichgerichteten Flexibilitdtsbedarfes
ab. Im Falle der alleinigen Flexibilitdtsnut-
zung durch den Anschlussnetzbetreiber ist
keine Koordination notwendig.

Im Rahmen von enera wird untersucht,
welche Anforderungen zur netzbetrei-
beriibergreifenden Nutzung von
Flexibilitdten bestehen und wie
Potenziale zur Einbindung neuer
Flexibilitaten gehoben werden kénnen.
Dabei kommt insbesondere den
Verteilnetzbetreibern eine bedeutende
Rolle zu. Nur durch einen gemeinsamen
Koordinationsprozess unter Bertcksichti-
gung von Netzkapazitdten und
Sensitivitaten kann eine kosteneffiziente
Losung bei der Behebung Gberlagerter
Netzengpasse gefunden werden.

Fur die Skalierung und operative Nutzung
eines solchen Flexibilitatsmarktes

existieren noch eine Reihe an Heraus-
forderungen. Im Hinblick auf die
Koordinationsprozesse zwischen
Netzbetreibern besteht eine Herausfor-
derung in der Automatisierung der
beschriebenen Prozesse, wodurch eine
dynamische und kurzfristige Nutzung
von Flexibilitaten erreicht werden kann.
Im Zielmodell ist eine permanente und
automatisierte Bereitstellung der
prognostizierten freien Kapazitaten aus
den nachgelagerten Netzen avisiert.
Dariiber hinaus besteht eine weitere
Herausforderung in der Optimierung der
Koordination fur den Fall der gleichge-
richteten Engpasse auf Basis der
erlauterten Prozesse.

DR. STEFAN BORRIES

BENJAMIN PETTERS

ANDRE HERRMANN

Jahrgang 1987

Jahrgang 1987

Jahrgang 1986

-+ 2006-2012 Studium Physik

- 2012-2016 Wissenschaftlicher Mitarbei-
ter am Helmholtz-Zentrum Geesthacht

- seit 2017 Referent Netzfiihrungskonzepte,
EWE NETZ GmbH

- stefan.boerries@ewe-netz.de

RALF OTT

Jahrgang 1984

% 2004-2009 Studium Européische Wirt-
schaft (Dipl.-Kfm.)

- 2013-2018 Wissenschaftlicher Mitar-
beiter am Fachgebiet Wirtschafts- und
Infrastrukturpolitik (WIP) der TU Berlin

- seit 2018 Advisor Market Development
bei TenneT TS0 GmbH

ralf.ott@tennet.eu

- 2009-2016 Studium Wirtschaftsingeni-
eurwesen - Energieversorgung

“+ seit 2017 Avacon Netz GmbH
 benjamin-georg.petters@avacon.de

Bointes

SCHAUFENSTER NTELLIGENTE ENERGIE

Gefordert durch:

@ Bundesministerium
fiar Wistschalft
und Energie

\ aufgrund eines Beschlusses rd

B des Deutschen Bundestages -

- 2006-2012 Studium Wirtschaft
% 2012-2017 Berater, BTC AG

- seit 2017 Referent Smart Market, EWE
NETZ GmbH

- andre.herrmann@ewe-netz.de

JONAS HOCKNER

Jahrgang 1990

~i 2009-2016 Studium Physik, Volkswirt-
schaftslehre, BWL - Energy and Finance

-3 seit 2017 wissenschaftlicher Mitarbeiter
am Lehrstuhl fir Energiewirtschaft der
Universitat Duisburg-Essen

- jonas.hoeckner@uni-due.de

Auszug aus e|m|w Heft 06/2018 5



emw

Energie. Markt. Wettbewerb.

energate gmbh

Norbertstralle 3-5
D-45131 Essen

Tel.: +49 (0) 201.1022.500
ax:+49-(0). 201.1022.555

www.energate.

www.emw-online.com

Bestellen Sie jetzt Ihre personliche Ausgabe!
www.emw-online.com/bestellen




